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前言

1 前言

1.1 CE 标志信息

 此产品 Easy on-PC 具有 CE 标志 CE-120 ( 公告机构 SGS) ，表明其符合
医疗装置 93/42/EEC 理事会指令并达到了此指令中附录 I 的基本要
求。 

 在 93/42/EEC 指令附录 IX 中明确规定流量传感器属于 IIa 类。

 本装置达到了标准 EN 60601-1 “ 医疗电气设备，第一部分： 安全性常
规要求 ” 以及标准 EN 60601-1-2“ 电磁适应性 — 医疗电气设备 ” 电磁
抗扰性要求中的条件。

 流量传感器发射的射频干扰处于 EN 55011,B 类规定范围内。

 CE 标志仅限于在订单信息章节中所列出的配件。

 磁场和电场可干扰本装置的正常功能。因此，应确保所有在本装置附
近运行的外部设备符合有关的 EMC 要求。 X 线设备， MRI 装置，无线
电通信系统，以及行动电话可发射较高水平的电磁辐射因此可能成为
干扰源。应使本装置与以上设备远离并在使用前检验本装置的性能。

 产品制造国显示在本装置标签上。

1.2 许可条款

安装软件，你需接受所附条款。如果你不接受这些条款，请将此产品，
包括此产品提供的所有文件和硬件设备归还给您的供应商从而获得以购
买价格返回的退款。

此合同主要目的是对软件及产品文件使用的许可授权。 ndd 授予你个人
地，非独占性和不可转让的使用权。此软件和随附的文件受版权保护。
被授权人应遵守版权法规定。 

ndd 保留此软件的所有权及其他权利。你不得通过网络或数据通道向其
他计算机传送此软件。此软件和随附的产品文件不可更改或复制或，在
更改的版本中，与其他软件结合并用于第三方。被授权方应对违反合同
条款引起授权方版权受到侵害而导致的所有损失负法律责任。 
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1.3 修订历史

1.4 手册用途

本手册包含了符合此产品的功能和预期用途并安全使用所必需的使用说
明。 

1.5 阅读对象

本手册适用于临床专业人员临床专业人员被认为具有完成这些检查所需
的在医疗手段，医疗实践以及医学术语方面的应用知识。

1.6 模式

键盘，虚拟按键和硬件组成用粗体字显示，例如新病人，选择病人。 
屏幕上显示的术语和产品名称是斜体的 , 例如，姓氏，名字， Easy on-
PC。

版本 日期 注释

版本 V03b 2012/12/6 首次发行
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1.7 安全信息

一般信息

 此手册是本装置的一个组成部分。任何时候都应提供给设备操作人员
使用。要使本装置发挥正常功能并准确运行，同时确保病人和操作人
员安全，必须严格遵守本手册所述的内容。请注意与几个章节中相关
的信息只出现一次。因此，应完整阅读本手册全部内容一次。

 为确保病人的安全，指定测量的准确以及本装置不受干扰的运行，我
们推荐只使用 ndd 提供的原配件。如果使用非 -ndd 配件，使用者负
有全部责任。

 ndd 对本装置的安全性，可靠性以及性能负责，但这仅限于由 ndd 或
ndd 授权的职员进行的组件装配，扩充，重调，更改，或修理的情
况。



 根据本手册所述说明使用本装置

  使用其他制造商的不当配件和耗材导致的损伤不属于保修范围。

 如果你准备连接本手册中未提到的设备，应始终向 ndd 咨询。

 组件和配件必须符合适用的 IEC 60601 安全标准和 / 或系统配置必须符
合医疗电气设备标准 IEC 60601-1-1。

 与本装置有关的所有出版物都遵照在出版时有效的医疗电气设备安全
说明和标准。对本手册中提到的装置，回路，技术，软件程序，以及
名称保留所有权利。

 本手册中的图解仅为示例。他们不以任何方式绑定。

 本手册中所有内容未经 ndd 书面许可不得转载。

© 2012 ndd Medizintechnik AG, Technoparkstr.CH-8005 Zürich, 
Switzerland
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定义

本手册中的安全信息分类如下：

危险

指出一个即将发生的危险如果不能避免，此危险将导致死
亡或严重损伤。

警告

指出一个危险如果不能避免，此危险将导致死亡或严重损
伤。

注意

指出一个潜在危险如果不能避免，此危险可能导致轻微伤
害和 / 或产品 / 性能损害。

安全信息

危险

爆炸危险 — 流量传感器设计不用于在可能发生爆炸危险的
医疗场所区域。使用易燃的麻醉剂，皮肤清洁剂或消毒剂
可能导致爆炸危险。当系统在富含氧气的空气中使用时，
应格外小心。当室内空气中氧气或一氧化二氮含量超过
25% 时，被认为是富氧空气。

警告 
电击危险 

 如果流量传感器连接到电脑，这个电脑必须符合技术说
明章节中概述的要求。

 只有在确定不会造成病人，操作人员或环境危险时，此
装置才可与其他设备或系统的零件连接。在对任何所连
接设备的部件的安全性不确定的情况下，用户必须联系
相关厂家或其他熟悉情况的专家以便查明这种情况对病
人，操作人员，或环境是否有任何可能的危险，并对本
装置与其他设备部件的连接提出建议。在所有情况下必
须遵守标准的 IEC 60601-1-1/EN60601-1-1。
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 使用设备之前，操作人员必须确定本装置正确的运行顺
序和运行条件。特别是电缆，必须检查是否有损坏迹
象。使用前，必须立即更换损坏的电缆和连接器。

 不允许有液体进入流量传感器或 PC。已经有液体进入的
装置必须由一名技术服务人员立即清理和检查，才可以
被重新使用。

警告 
病人的危险 — 使用本装置的操作人员必须经过培训。

病人的危险 — 在对病人执行任何测试之前，请参阅 ATS/
ERS 工作小组的建议 ( 文献 [11](" 文献 " 第 128 页上的 )。

病人的危险 — 用户自定义的打印输出带有标签 " 自定义报
告 "。用户完全负责打印输出的设计、内容和使用。

感染的风险 — 仔细遵循所有的清洁步骤，在清洁后和每个
病人测试前彻底检查组件。在测试过程中清洗呼吸回路中的
残留物、微粒物质以及其它污染物 ( 包括撕裂或损坏的组
件）可威胁病人的安全。吸入污染物可能危及生命。 

感染的风险 — 正确使用 spirette™ 提供了可靠的感染屏
障。不允许使用其他配件。

病人之间的交叉污染 — spirette™ 设计仅供单个病人使用。
每个病人使用一个新的 spirette™ 以防止病人之间的交叉
污染。

窒息危险 — 处置包装材料，遵守适用的废物管制条例。包
装材料放置在儿童不能触及的地方。

危险

病人的危险 — 在进行支气管激发试验时注意下列几点：   

 支气管激发试验对病人而言是危险的！进行安全的激发
试验步骤的首要条件是训练有素、经验丰富的医生。 

 最重要的是，这些医生必须熟悉适当的预防措施和准
则、警告、步骤、禁忌证，什么时候应停止进一步的测
试等，正如在药物治疗记录和这些标准中所定义的那
样。

 遵守药物使用的禁忌症，如
- 一般临床病人的不稳定性
- 严重肺功能减退
- β 受体阻滞剂治疗
- 高反应性
- 妊娠 
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 正在进行支气管激发试验时，必须有医生或经过专门训
练的人员在场。在测试期间，病人必须住院观察。

 以下几点应贯穿于整个激发试验中：
- 能够处理急性支气管痉挛的医学专家
适当的药物以及复苏设备 ( 除颤仪、心脏起搏器 ) 

 参阅有关文献，建立用于支气管激发试验的安全方案。
例如：Sterk PJ, Fabbri LM, Quanjer PhH, et al. 气道反应
性使用药理学，物理及敏化刺激的方法对成人进行标准
化激发试验。肺功能测试的工作组报告规范化。欧洲煤
钢共同体。欧洲呼吸学会的官方立场。 Eur Respir J 
1993; 6:Suppl.16, 53–83).

注意

美国联邦法律限定此设备仅由医生或遵医嘱进行销售。
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设备符号 

1.8 预期用途

软件程序 Easy on-PC 连同流量传感器一起是专门设计用于 4 岁以上的儿
童和成人肺功能测量。 Easy on-PC 系统由全科医生、专家在职业病科和
医院使用；它也可用于一线 ( 药店、筛查的地方，急救中心 )。 Easy on-
PC 与 spirette™ 呼吸管一起进行缓慢，最大肺功能测定操作和MVV测试。 
Easy on-PC 软件中含有数据管理功能，如测试数据的显示、报告和导出。

1.9 医用电气设备的描述

 流量传感器 通过 USB 电缆线连接到安装有 Easy on-PC 软件的 PC 或笔记
本电脑上。

PC 或笔记本电脑不是 ndd Medizintechnik AG 为此装置提供的配件，因此
认为它们是此装置预期用途所必需的配套设备。对 PC 和笔记本电脑以及
其他外围设备，如显示器和打印机具体要求在章节中 " 技术说明 " 第 92

 

遵守操作手册中所述内容。

 

仅限单个病人使用

CE 标志了欧盟的每一项医疗器械指令 93/42/EEC。

 

在这个符号之下的数字是 YYYY-MM 格式表示的生产日期。

生产商

 

BF 类适用部分

此符号表示电气电子设备的废弃物不能作为未分类的城市
垃圾处理，而必须单独收集。查阅操作手册！

0120
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页上的已详细说明。

适用部分包括手柄和 spirette™。不包括电缆连接线。

 

1.10 Easy on-PC 传感器的设计和运行

超声流量传感器测量传送时间以确定气体的流速，体积和摩尔质量 ( 分
子量 x 浓度 )。下面的插图说明了测量原理：两个超声波传感器发出很短
的超声脉冲沿传输路径传送到达两个相反的超声转换器。测量传送时间
可非常准确地测定气体的流速，而不依赖于气体的温度、湿度、摩尔质
量。由于测量原理是基于一种数字化测量技术，传感器只需要单次校准。
在传感器使用寿命期间，传感器校准不会变化。 

 

插图 1-1 医疗电气设备：

插图 1-2 流量传感器

超声传感器 1超声传感器 2集成的吹口



 Easy on-PC 13

前言

1.11 系统要求

推荐使用最低要求以上的配置，例如，更大的 RAM>1GB 和分辨率为
1280 x 960 更大的显示器。

注意

软件只支持 100%DPI( 如果选择不同于 100% 的值，信息
可能无法完全显示。

使用 ClearType 增强屏幕字体显示 ( 对于 Windows XP，请
参阅 http://support.microsoft.com/kb/306527/en-us ；
Windows Vista 或更新的操作系统， ClearType 是默认设
置）。

最低要求

操作系统 Windows 7®, Windows 8®, 1), Windows 
XP® SP3, Windows Vista® (32 bit and 
64 bit)

1)Windows 8®: 目前不支持 EasyOne 线 (
屏幕连接器 ) 和序列号 <80000 的部件。

Web 浏览器 internet explorer 6 或更高版本

处理器 Intel® -/Pentium®  或兼容的处理器， 
1 GHz

显示器分辨率 1024 x 600。

硬盘内存 安装 / 系统 1 GB 
数据内存 4 GB

RAM 512 MB
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2 启动和准备

2.1 软件安装

注意

在连接流量传感器之前，在 PC 上安装此软件。

你需要管理员权限在 PC 上安装此软件。

安装对话框只提供英文版本。

 退出所有程序，将 Easy on-PC 光盘插入 CD ROM 驱动器。一般来说，
在 30 秒内插入此光盘，安装程序将自动启动。如果安装程序未自动
启动，转到光盘目录并启动 EasyWareProStarter.exe 程序。

Windows 7 下安装 ®

( 在 Windows XP® 系统环境下安装，请参阅 " 在 Windows XP® 下安装 " 第 18 页上的  )

插图 2-1

插图 2-2
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 单击下一步。

 点击我同意确认。

 单击下一步 >。

插图 2-3

插图 2-4
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选项安装 .NET Framework 4 ( 如果尚未安装 ) 

 点击安装。

插图 2-5

插图 2-6
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 点击完成确认。

 显示此对话框时，选择立即重启。

插图 2-7

插图 2-8
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在 Windows XP® 下安装 

 系统要求 Windows XP® SP3.

 安装前，请确认 运行以 ... 对话框获得管理员权限 ( 在每个子模块安
装之前，必须确认管理员权限，即，要求用户反复地 确认 )。

 具有管理员权限的用户应删除 保护我的计算机 .. 复选框的复选标
记。

 安装 .NET Framework 4，如果提示重启则重新启动计算机。

插图 2-9
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2.2 连接流量传感器

要运行流量传感器，必须安装相应的 驱动程序。 

注意

在大多数情况下， CD-ROM 不需要安装驱动程序，因为 PC
上已安装此驱动程序。

 在安装 Easy on-PC 软件之后，流量传感器的 USB 连接器连接到你的 PC
上空闲的 USB 端口。 

将出现发现新硬件的消息。您还将看到 找到新硬件向导。

 选择 不, 不是这次 回答提示窗口 Windows能连接Windows更新以搜索软
件吗 ，然后单击 下一步 >

。

插图 2-10

插图 2-11
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 当出现提示您期望向导做什么？选择自动安装软件 (推荐 )并单击 下一
步 >。

 在找到系统上的驱动程序后，将显示以下消息：

插图 2-12

插图 2-13
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 接受建议的驱动程序并单击完成。

 单击 OK 保存新的 COM 端口。

注意

请注意，如果流量传感器连接到它之前没有使用过的 USB
端口 ，您必须重新安装驱动程序。 

插图 2-14
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2.3 准备流量传感器

警告

电击危险 — 如果流量传感器连接到电脑，这个电脑必须符
合 IEC standard 60950-1 中的要求。

 打开含有 spirette™ 的塑料袋，将塑料袋向后折叠，使您能将 
spirette™ 插入流量传感器中。确保塑料袋保护 spirette™ 的吹口直到
你将流量传感器 递给病人。 

这种方法不仅保证了良好的卫生，也使 spirette™ 保持关闭状态以便进行
随后的基线测定。

 如图所示将 spirette™ - 尽可能深的插入流量传感器。执行此操作时，
请确保 spirette™ 上的箭头与流量传感器上的箭头对齐。 

 你可以从下面将 spirette™ 从传感器中推出以取下它。

警告

病人之间的交叉污染 — spirette™ 设计仅供单个病人使
用。每个病人使用一个新的 spirette™ 以防止病人之间的
交叉污染。

插图 2-15 插入 spirette™
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2.4 启动软件程序

 单击  。

显示初始页面。

注意

在程序运行前，如 " 系统设置 " 第 73 页上的中所述安装系
统 

输入操作 / 办公室或医院名称
选择语言
选择测试类型和参数

插图 2-16 初始页面

a c d e f g ib h

a 实例、办公室、医院 ( 有关输入数据的
详细信息，请参阅 " 常规选项卡 " 
第 74 页上的 )

b 已选择的病人
c 单击以选中一个病人或收入一个新病人
d 单击以执行测试
e 单击查看以前的测试结果

f 单击以查看安装页面
g 传感器状态 ( 传感器图标，如果传感器

已经连接的话 )
h 帮助按钮
i 单击以退出程序
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3 执行测试

注意

执行测试之前，必须执行以下操作：

选择测试详细信息 
( 例如，只有呼气或吸气和呼出 FVC 测试，计算预测值等，请参
见 " 测试 选项卡 " 第 78 页上的 )

从数据库中选择一个病人，如下所述，或在数据库中输入一个新
病人。一个可选的方案是，您可以执行一个快速测试 ，这会通
过自动分配的 ID( 例如 Q_0033) 将其保存到数据库 ( 请参阅 " 快
速测试 " 第 50 页上的 )。

3.1 选择 / 收入一个病人

 单击 选择病人。

将显示病人列表。

插图 3-1 病人列表

a c d e i kb f hg j

a 已选择的病人
b 选择病人的光标栏
c 单击收入一个新病人
d 单击对选定的病人执行测试
e 单击以查看选定的病人的测试结果
f 单击以编辑选定的病人的数据
g 单击删除选定的病人的数据 ( 密码保

护， EOP™ 或 8005) 
h 帮助按钮

i 筛选姓氏；通过输入一个或多个字母，
你可将病人数目限定到符合筛选条件的
病人

j 附加参数
k 返回主菜单
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选择病人

可以对病人进行排序显示，按照 

病人 ID
姓氏
名字
最后一次测试日期

 为此，单击列标题中的相应的标题。

 要搜索特定的病人，你可在 i (插图3-1)中输入病人姓氏的第一个字母。

 你可以通过单击此列表中相应的行选择一个病人：光标栏将突出显示
选定的病人。同时，在病人的名字将出现在 a。

注意

单击  以查看病人数据。再次单击  可关闭窗口。

插图 3-2 病人数据显示的窗口
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收入一个新病人

 单击新病人。

 输入病人 ID 并按 TAB 或 Enter 键 ( 点击  输入自动生成的 ID)。

 以相同的方式输入姓氏和名字。

 单击 a (Fig. 3-3) 选择性别，然后按 TAB 键。

 同样，选择种族 b。

 输入出生日期、身高和体重。

注意

有关性别、年龄、身高、体重和民族血统的信息必须正
确，因为将会用来计算预测值并解释采集的数据。

在 吸烟史 ( 请参阅 插图 3-4)， 病史 和 备注 选项卡 c 中可
输入附加信息。

 使用 OK 关闭窗口。 

将显示病人列表并选定这个新病人。

插图 3-3 病人数据窗口

a b c
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合并病人的数据记录

你可以合并同一个病人的数据记录，例如，如果这些记录是在他们的不
同测试中获得的或存在病人名字的不同的拼写。使用拖放 ( 鼠标右键 ) 以
合并数据记录。 

插图 3-4 吸烟史选项卡

插图 3-5 合并病人的数据记录



执行测试

28 Easy on-PC  

3.2 选择一个测试

测试选择的页面可直接出现在输入病人数据后，也可在初始页面使用执
行测试进行访问。

注意

如果选定单元是 EasyOne   ( 请参阅 " 设备 选项卡
" 第 83 页上的 ), 你会看到 插图 3-7。

在执行测试和后续同步时，观察监视器屏幕和 EasyOne 上
显示的说明。

配置选项请参阅 EasyOne 选项卡 ( 请参阅 "EasyOne 选项卡 " 第 84 页上
的 )。

插图 3-6 测试菜单

插图 3-7 当选定的装置是 EasyOne 时的选择页面



 Easy on-PC 29

执行测试

3.3 用力肺活量 (FVC/FVL)

 单击 FVL ( 呼 / 吸 )。

将显示采集页面。

注意

根据选定的测试选择流量 - 容积图的比例 ( 仅呼气或吸气
与潮式呼吸，呼吸是 / 否 )。

呼气 FVC 测试

插图 3-8 呼气 FVC 采集页面

b c e i ja f kd hg

a 选定的测试参数
b 预测值，病人过去的测试结果
c 流量 - 容积图区域
d 开始按钮
e 缩放比例
f 显示的曲线选择：最佳的测试，最佳的

测试和前期测试，所有

g 单击以显示和隐藏动画程序
h 显示 / 隐藏扩展参数列表
i 容量 - 时间曲线区域
j 测试信息和系统解释区域
k 单击以执行一个新的测试，查看病人的

测试列表，选择一个新病人并打印一个
测试
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准备

病人应该放松，不应穿紧身衣服。在测试期间，病人可以是站位或坐位。
在特殊情况下，在执行测试时病人可能会感到头晕。因此，如果病人站
位进行测试，应密切注意你的病人。

解释测试的目的是要确定一个人的肺部可以容纳多少空气以及多快能将
空气排出。由于肺功能测试需要病人的积极参与，因此解释测试操作是
非常重要的：

 将 spirette™ 及 spirette™ 周围的密封口放入口腔，小心不要用舌头
堵住它的开口或过度咬住 spirette™。 

 平静呼吸
 完全充满肺部
 尽可能的快速用力呼气
 继续吹出，直到肺部完全排空。
 再次呼吸。

如果您对肺功能测定法不熟悉，在测试病人之前，你应该练习测试自己
和其他人。你就能理解在每次测试尝试之后，程序所显示的质量信息从
而学会识别导致问题产生的原因以及如何避免这些问题。在略加尝试之
后，向病人解释如何提高测试操作。

插图 3-9 使用 spirette™ 呼吸管的病人
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注意

损伤的风险 — 肺功能测试要求病人方面尽最大的努力并可
能导致头晕。

感染的风险 --spirette™ 设计仅为单次使用。每个新病人使
用全新的 spirette™。 

感染的风险 — 这种情况下，可能感染由小滴核传播的肺结
核或其他疾病，应该适当注意控制环境工程，如通风、空
气过滤或紫外线净化空气，从而防止疾病传播。

感染的风险 — 每个病人使用后清洁鼻夹。

测量：

 在传感器中插入新的 spirette™。

 将鼻夹固定到病人上。

 点击开始。

此装置建议您保持 spirette™ 关闭状态直到出现测试启动的提示。这是正
确设定基线所必需的。 

注意

ndd Medizintechnik AG 建议只有在基线已经设定完成后，
才能去除在 spirette 上包裹着吹口并使之保持关闭状态的
外包装。

 堵住 spirette™ 的一个末端并点击 OK 确认该信息。

 当出现开始测试的提示时，把传感器交给你的病人，指导他或她按照
之前所解释的进行操作。

注意

当系统设置为 手动测试停止 时， ( 请参阅 " 测试 选项卡 " 
第 78 页上的 )，操作人员要结束测试必须 ( 点击 测试结束 
按钮或按下 Space 键或 Enter 键 )。

在测试期间，您将看到显示器屏幕上的流量 - 容积图和容量 - 时间曲线。
在测试之后，将显示所有曲线与实测值。
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为了评估病人的肺功能，必须获得可接受的测试质量。测试质量取决于
病人的合作，继而取决于医生指导病人的质量。 Easy on-PC 采用了自动
质量控制功能。此功能分析测试质量并输出一条消息来通知你操作是否
可接受 ( 请参阅 " 系统解释 " 第 64 页上的 )。同时，这个功能也使医生改
善对病人的指导。

插图 3-10 可接受的 FVC 测试

a ab e f gc d

a 预测值
b 测试结果
c 质量信息：质量控制结果
d 单击执行一个后期测试 ( 请参见 " 支气

管扩张 ( 后期 - 测试 )" 第 36 页上的 )
e 测试信息，系统解释

f 点击以评估回顾性测试，或展开参数列
表 ( 见 " 回顾性测试评估， 进入评论 " 
第 64 页上的 )

g 审核评论区
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在完成了三个可接受的操作后，出现会话完成 的消息。如果，即使在多
次尝试之后，可接受的操作数量不够，你应该暂停，这取决于病人的感受
或停止测量。即使在暂停之后，仍将存储余下的测量结果。

 单击 添加预试以便进行每个后续的肺功能测定操作。

在 c 区可以输入审核评论或对结果进行编辑 （不要忘记记录审核者的名
字）。

一旦完成了三个可接受的测试，将出现消息 会话完成 并显示一个 从 A
（最佳）到 Fa 的质量等级。

注意

如果 选择 FEV6( 而不是 FVC)， 6 秒后测量将自动停止。

插图 3-11 在三个可接受的呼气 FVC 测试后的采集页面

a cb

a 质量等级
b 单击执行一个后期测试 ( 请参见 " 支气

管扩张 ( 后期 - 测试 )" 第 36 页上的 )

c 审核评论区
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% 预测的图

% 预测的图是一个三段栏。左侧部分 a 显示一个低于正常下限的值，中
间段 b 代表下限和预测值之间的一个值 , 而右侧部分 c 表示一个高于预
测值的值。 FVC、 FEV1 和 FEV1/FC 是以彩色显示，所有其他参数都是灰
色的。

添加一项肺功能测定预试

如果你想添加 预试到以前测试中 ，例如如果病人需要休息或者中间插入
了其他病人的测试，请按下述继续进行。但是，记住，只能将一个预试
添加到同一天所做的先前测试中。 

 选择病人。

 单击执行测试。

 选择测试，例如 FVC。

屏幕上会显示一个菜单。

 单击添加预试 或 添加后期测试。

将显示采集页面。 

 执行新的肺功能测定操作。

插图 3-12 % 预测的图

a b c

插图 3-13 选择菜单 
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FVL 测试 （吸气和呼气测量）

环境条件

 吸气测量的 ATPS 值 （环境温度压力饱和 = 肺活量计条件）必须转换为 
BTPS 值 （身体温度压力饱和 = 身体状况）。对于这种转换，系统需要以
下数据：

 相对湿度
 室温
 大气压力或海拔高度。 

在吸气测试可以开始之前，这些数据会从窗口弹出。检查数据。挂起测
试使你可以现在对这些数据进行编辑，如有必要，或对它们进行确定，
如果它们是正确的话。 

 编辑这个值，如有必要，请单击确认 >> 以关闭该窗口。

警告

错误的测量结果 — 不正确的输入可能会导致测试读数错误
和系统解释不正确。只有全部输入正确，才能保证指定测
量的准确性。

出现吸气和呼气 FVL 测试采集页面。

插图 3-14 显示环境条件的窗口。

a b c d fe

a 转换系数
b 湿度输入框
c 室温输入框
d 海拔高度（大气压）输入框

e 单击此处，重新计算的 BTPS 系数（如果
对环境条件进行了修改）

f 单击以确认并接受这个值。
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测量

 为病人做准备 （请参见 " 准备 " 第 30 页上的）并向病人解释测试操
作。

 将 spirette™ 及 spirette™ 周围的密封口放入口腔，小心不要用舌头
堵住它的开口或过度咬住 spirette™。 

 平静呼吸
 完全充满肺部
 尽可能的快速用力呼气
 继续吹出，直到肺部完全排空。
 尽可能的快速用力吸气。

 按照分节所述进行测试 " 测量：" 第 31 页上的。

注意

容积 - 时间曲线 ( 插图 3-16) 并不代表操作结束时的用力吸
气。 

支气管扩张 ( 后期 - 测试 ) 

执行 后期测试常用于确定病人对支气管扩张哮喘药物治疗的反应。执行
此项测试需在他或她执行了肺功能测试 （前期 - 测试）后，对病人使用
支气管扩张剂。服药后大约 10 到 20 分钟，（当支气管扩张剂起效时，
监测药物治疗情况）进行第二次肺功能测试。在测试后比较前期测试与
后期测试的结果。只能将后期 - 测试添加到同一天的先前测试中。

 选择病人。 

 选择测试，然后单击添加后期测试以关闭该窗口。

出现病人现有测试的窗口。 带有 （插图 3-15 左）为您显示前期测试
（插图 3-15 右）的详细结果。

插图 3-15 详细的测试结果
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 按照分节所述进行测试 " 测量：" 第 31 页上的。

一旦完成了三个可接受的测试，将出现消息 Session complete 会话完成 
并显示一个从 A ( 最佳 ) 到 F 的质量等级 （参阅 " 质量信息 / 等级（详细
信息） " 第 59 页上的）。

插图 3-16 在三个可接受的后期测试之后的采集页面
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儿童动画程序

在儿童动画程序中可使用 FVC、 FVL 和 SVC 测试。您可以在两个动画之间
选择：气球 和 猴子 . 当动画程序激活时，我们建议禁用手动测试停止，
并使用自动测试停止 （请参阅 " 常规 选项卡 " 第 78 页上的）。 

这种 猴子 动画可以在全屏模式下查看  。

插图 3-17 供儿童使用的动画程序气球，开始测试，测试成功

插图 3-18 供儿童使用的动画程序猴子，开始测试，测试成功
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3.4 肺活量（SVC）

从潮式呼吸开始，进行缓慢肺活量测量以确定肺活量。从潮式呼吸开始，
进行缓慢肺活量测量以确定肺活量。（您可以对设备进行配置直接测量肺
活量，即，没有初始潮式呼吸 （请参阅 "SVC 选项卡 " 第 81 页上的）。
同样地，在这个测试类型中吸气测量的 ATPS 值（环境温度压力饱和 = 肺
活量计条件）必须转换为 BTPS 值 （身体温度压力饱和 = 身体状况） ( 参
见 " 环境条件 " 第 35 页上的 )。 
在三个操作都被接受后，出现 Session complete 会话完成 的消息。

 选择病人 （参见 " 选择 / 收入一个病人 " 第 24 页上的）。

 为病人做准备 （请参见 " 准备 " 第 30 页上的）并向病人解释测试操
作：

 将 spirette™ 及 spirette™ 周围的密封口放入口腔，小心不要用舌头
堵住它的开口或过度咬住 spirette™。 

 平静地呼入和呼出 
 出现测试开始的提示时，最大限量的吸入气体后立即但不慌忙的呼

出气体。

 使用 SVC 选择测试。

显示缓慢肺活量采集页面
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 按照分节所述进行测试 " 测量：" 第 31 页上的。

插图 3-19 缓慢肺活量采集页面

a b c e hd f g

a 选定的测试参数
b 预测值
c 容量 - 时间曲线区域
d 开始按钮
e 测试信息和系统解释区域 
f 点击以评估回顾性测试，或展开参数列

表 ( 见 " 回顾性测试评估， 进入评论 " 
第 64 页上的 )

g 单击此处，查看其他信息

h 单击以执行一个新的测试，查看病人的
测试列表，选择一个新病人并打印一个
测试
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一旦完成了三个可接受的测试，将出现消息 会话完成 并显示一个从 A (
最佳 ) 到 F 的质量等级（参阅 " 质量信息 / 等级（详细信息） " 第 59 页
上的）。

插图 3-20 获得三个可接受的 SVC 测试后的采集页面
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3.5 最大自主通气量 (MVV)

在这些测试中，连续测量超过 12 秒的最大的通气量。同样地，在这个测
试类型中吸气测量的 ATPS 值（环境温度压力饱和 = 肺活量计条件）必须
转换为 BTPS 值 （身体温度压力饱和 = 身体状况） ( 参见 " 环境条件 " 
第 35 页上的 )。 

 选择病人 （参见 " 选择 / 收入一个病人 " 第 24 页上的）。

 为病人做准备 （请参见 " 准备 " 第 30 页上的）并向病人解释测试操
作：

 将 spirette™ 及 spirette™ 周围的密封口放入口腔，小心不要用舌头
堵住它的开口或过度咬住 spirette™。 

 出现测试开始的提示时，在超过 12 秒的时间内做尽可能快而深的呼
入和呼出。 

 使用 MVV 选择测试。

出现 MVV 采集页面。

插图 3-21 MVV 采集页面

a b c e hd f g

a 选定的测试参数
b 预测值
c 容量 - 时间曲线区域
d 开始按钮
e 测试信息和系统解释区域

f 点击以评估回顾性测试，或展开参数列
表 ( 见 " 回顾性测试评估， 进入评论 " 
第 64 页上的 )

g 单击此处，查看其他信息
h 单击以执行一个新的测试，查看病人的

测试列表，选择一个新病人并打印一个
测试
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 按照分节所述进行测试 " 测量：" 第 31 页上的。

插图 3-22 获得六个可接受的 MVV 测试后的采集页面
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3.6 支气管激发试验

前言和安全信息

通过增加气道刺激剂的用量进行支气管激发试验。测量呼吸道系统对这
些物质的反应。大量的标准化的物质可作为刺激剂使用。

危险

病人的危险 —  

 支气管激发试验对病人而言是危险的！进行安全的激发
试验步骤的首要条件是训练有素、经验丰富的医生。 

 医生必须熟悉适当的预防措施和准则、警告、步骤、禁
忌证，什么时候应停止进一步的测试等，正如在药物治
疗记录和这些标准中所定义的那样。

 遵守药物使用的禁忌症，如
- 一般临床病人的不稳定性
- 严重肺功能减退
- β 受体阻滞剂治疗
- 高反应性
- 妊娠 

 正在进行支气管激发试验时，必须有医生或经过专门训
练的人员在场。在测试期间，病人必须住院观察。

 以下几点应贯穿于整个激发试验中：
- 能够处理急性支气管痉挛的医学专家
适当的药物以及复苏设备 ( 除颤仪、心脏起搏器 ) 

 参阅有关文献，建立用于支气管激发试验的安全方案。
例如：Sterk PJ, Fabbri LM, Quanjer PhH, et al. 气道反应
性使用药理学，物理及敏化刺激的方法对成人进行标准
化激发试验。肺功能测试的工作组报告规范化。欧洲煤
钢共同体。欧洲呼吸学会的官方立场。 Eur Respir J 
1993; 6:Suppl.16, 53–83).

执行测试

 选择一个药物（激发试验测试方案。请参见 " 激发 选项卡 " 第 82 页上
的）以下简要说明如何使用 乙酰胆碱 ATS 短程方案 (5 次呼吸）进行
测量。

 选择病人 （参见 " 选择 / 收入一个病人 " 第 24 页上的）。

 向你的病人解释测试操作并固定鼻夹。

 选择 激发
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显示初始页面。

根据测试方案，在前期测试阶段或者在 0 mg/ml 水平时测定基线。三个
可接受的 FEV1 测量可用于基线测定（请参阅 " 用力肺活量 (FVC/FVL)" 
第 29 页上的）。

 单击 开始 开始测量。

插图 3-23 支气管激发试验的初始页面

a c e fb g h id

a 选择方案
b 方案步骤
c 当前测试步骤
d 开始按钮
e 下一步操作

f 基线
g 阈值线
h 表格形式的测量值
i 缩放图标以更改比例
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在三个操作都被接受后 ，出现会话完成的消息。出现好极了！。  

 单击方案 (d, 插图 3-24) 显示方案页面。

注意

如果确定肺功能下降，医生需要决定是否以及如何继续测
试。

使用 菜单 d，你可以显示许多功能键，然后返回到带有 肺
功能测定的 FVC 采集页面，例如。

 现在继续下一个测试步骤 (c, 插图 3-25) 并用 完成确认。

插图 3-24 获得三个可接受的呼气 FVC 测试后的页面

a

b
c
d

a 容量 - 时间和测试图之间进行切换
b 当前测试步骤

c 单击添加 FEV1 测量
d 单击显示方案页面

插图 3-25 方案页面

a
b

c

d

a 当前测试步骤
b 前期测试值

c 下一步操作
d 菜单按钮
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显示下一个步骤而且在 c 指示的下一步操作是 等待 30 秒。

 当等待时间结束时，单击  （你可以在任何时间使用 完成放弃等待）。

将显示下一步而且下一步操作是执行可重复的 FEV1 测量。

 单击 开始 开始 FEV1 测量。

注意

FEV1 测量后，您需要检查测量质量满足条件，或者是否需
要更多的预试。

使用键 a ( 插图 3-24)，你可以在测试期间的任何时候显示
测试图 （反应曲线）。

 单击 方案 以显示方案页面：会显示测量和下一个步骤而且将在这个示
例中显示下一步操作是 使用 0.0625 mg/mL 浓度。

 

插图 3-26 方案页面

插图 3-27 方案页面
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 继续执行剩余级别的操作。只要你达到 20% 的限制，将会出现消息主
动测试结果 ....... ，将显示下一级别 （后期测试）和下一步操作 使用
支气管扩张剂 。

注意

一些方案甚至需要使用支气管扩张剂用于阴性结果的测
试。

 根据说明执行后期测试。然后将显示包含后期测试结果的方案页面。 

插图 3-28 主动测试结果的方案页面

插图 3-29 方案页面
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注意

测试后，只有当病人支气管阻塞自发好转或使用支气管扩
张剂药物后阻塞解除，病人才能离开实验室。应使用肺功
能测试以便用文件记录逆转情况。
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3.7 快速测试

你可以选择执行快速测试，而无需输入病人的数据。当选择快速测试时，
无预测值可用，因为预测值是根据病人的数据计算的。 

 在主菜单中，选择 执行测试。 

屏幕上会显示一个菜单。

 单击 快速测试 ，照例执行测试。

注意

一旦进行测量，回顾性地编辑预测值是不可能的。

3.8 结束测试

在测试结束时，从下方将 spirette™ 从传感器中推出。弃置且不可重复使
用。请参阅 " 卫生、 清洁、 维护、 处置 " 第 67 页上的 传感器清洁说明部
分。

警告

感染的风险 — 

 spirette™ 仅供一次性使用，一定不能重复使用。

 对呼吸道感染病人或疑似呼吸道感染的病人进行测试之
后，在测试一个新的病人前，建议清理所有在测试期间
接触过的部件 （除了传感器） ( 参见 " 卫生、 清洁、 维
护、 处置 " 第 67 页上的 )。

插图 3-30 菜单 
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3.9 检索 / 打印存储的测试

Easy on-PC 保存所有的测试 .在任何时间都可以召回以前的测量数据以便 

 对同一个病人进行一项新的测试。
 添加一项肺功能测定预试
 添加一个服药后测试
 查看或打印结果。

注意

记住，只能将一个预试添加到同一天所做的先前测试中
（参见 " 添加一项肺功能测定预试 " 第 34 页上的）。

 选择病人 （参见 " 选择 / 收入一个病人 " 第 24 页上的）。

 单击 病史按钮 ( 插图 3-31)。

插图 3-31 检索 / 打印存储的测试 
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将出现一个窗口，列出保存的这位病人所有测试。 

可以对测试进行排序显示，按照 

 测试方案 ( 基线测量 , 前期 , 后期 )
 测试类型 (FVC, SVC, MVV)
 测试日期
 备注

 为此，单击列标题中的相应的标题。

 突出显示要查看的测试。

 单击 查看测试 以查看测试，单击 打印预览 在打印之前查看测试，单
击 打印 打印测试，或单击 趋势 查看趋势显示（请参阅 " 趋势视图 " 
第 54 页上的）。单击 病人 显示病人列表，然后单击 新的测试 ，显示
测试选择菜单。

注意

可选项：双击一个测试来显示它。

一个小箭头符号标识出有后期测试的检查 。

当您选择打印预览时，您将看到该测试的打印预览： 

 选择 b 选择测试 
 选择 c 打印测试 
 选择 d 显示打印菜单。

插图 3-32 测试列表 
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插图 3-33 该测试的打印预览

插图 3-34 按下打印菜单按钮时的菜单栏

a b c d

a 选定的测试
b 单击以选择另一个测试

c 单击以打印测试
d 单击以显示打印菜单
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3.10 趋势视图

趋势视图使您能在较长的时间内观察测量的参数值变化。您可以在两个
不同的视图之间选择：

 其中一个视图，同时显示最多四个参数，允许他们进行比较。每个参
数有自己的纵轴和刻度。

 在第二个视图中，可以使用预测的正常值与单个参数进行比较。 

插图 3-35 多个参数的趋势视图

a b c d

a 选择视图的选项按钮
b 显示的参数标签

c 参数选择的列表框
d 启动打印输出趋势的图标
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插图 3-36 单个参数的趋势视图及其预测的正常值 
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3.11 重要参数的定义

FVC 用力肺活量 （呼气） 用力呼气肺活量

FIVC 用力肺活量 （吸气） 用力吸气肺活量

FEV1 用力呼气量 （1s） 1 秒后用力呼气量

FEV6 用力呼气量 （6s） 6 秒后用力呼气量

FEV1/FVC FEV1 与 FVC 的比值

FEV1/VCmax FEV1 与 VCmax 的比值

FEV1/FEV6 FEV6 与 FVC 的比值

FEF 75 
(MEF 25)

中期呼气流量 （25%） 达到 75% 最大呼气肺活
量时流量

FEF 50 
(MEF 50)

中期呼气流量 （50%） 达到 50% 最大呼气肺活
量时流量

FEF 25 
(MEF 75)

中期呼气流量 （75%） 达到 25% 最大呼气肺活
量时流量

MEF 25-75 中期呼气流量 (25%-75%) 从 25% 到 75% 最大呼气
肺活量时流量

PEF 呼气峰流量。 呼气峰流量。

PIF 吸气峰流量。 吸气峰流量。

FET 用力呼气时间 呼气阶段的持续时间

BEV 往回推算的肺容量 往回推算的肺容量

VT 潮气量 安静时的潮气量

ERV 呼气储备量 呼气储备量

IRV 吸气储备量 吸气储备量

VC 或 
VCmax

最大肺活量 缓慢肺功能测试的最大肺
活量

VCex 呼气肺活量 缓慢肺功能测试的呼气肺
活量

VCin 吸气肺活量 缓慢肺功能测试的吸气肺
活量
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注意

ndd Medizintechnik AG 所使用的参数名称是经ATS和ERS标
准化的名称。（请参阅参考文献 [14] 和 [11](" 文献 " 
第 128 页上的 )。 

IC 吸气肺活量 吸气量 (VT + IRV)

MVV 最大自主通气量 (MVV) 每分钟最大自主通气量

% Diff ( 前
期 / 后期测
试 %)

用药前后数值 ( 支气管舒
张试验 ) 的百分比偏差

LLN 正常下限

肺年龄 肺年龄，参阅章节 " 预测
值 " 第 99 页上的 [8]



执行测试

58 Easy on-PC  

3.12 编辑病人数据

注意

对病人数据的更改只会影响以后的测量。已存储的测试不
会受到影响。 

 在初始页面上，单击 选择病人 。

 选择病人。

 单击编辑病人。

将出现该病人的数据窗口。 

 更改或添加数据。

 单击 更新现有的测试 ，以关闭该窗口 （例如，如果输入的病人数据
不正确并且需要重新计算测试）或如果你只想要将已编辑好的数据应
用于以后的测试，使用 OK 关闭窗口。

插图 3-37 病人数据窗口 
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3.13 质量信息 / 等级（详细信息）

一些基本事实

测试结束的标准、 质量标准和质量分级基于已发布的标准 [1], [4], [11], 
[15] (" 文献 " 第 128 页上的 )。

质量分级基于 [4], [11], [15] (" 文献 " 第 128 页上的 )。

附加注释

 主要文章 [2]、 [3] 没有对可接受的测试所要求的最小呼气峰流量时间
(PEFT) 进行数值上定义。在这种情况下，使用 160 ms。

 FVC 测试的测试结束标准如下：测试结束时，最后 2 秒钟的体积变化是 
< 45 ml 或检测到吸气量 > 150 ml。这一测试结束的标准略不同于 [3] 中
发布的标准，后者是最后一秒 25 ml。原因：当 1 秒内 25 ml 的标准
应用于到 24 波形时，这也在 [1] 和 [2] 定义过，几种曲线会过早结
束，并且这些测试可能会失败。因此，我们决定，对 2 秒内 45 ml 的
标准略微更改。

 在下面的表中详细说明了 Easy on-PC software 中使用的质量信息和质
量标准。
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用于 Easy on-PC 的 FVC/FVL 质量信息

一个 FVC 测试的测试结束标准如下：测试结束时，最后 2 秒钟的体积变
化是 < 45 ml 或检测到吸气量 > 150 ml。当满足测试结束的标准时，检查
以下质量信息：

* 当使用 FEV6 而不是 FVC 时， FEV6 也用于测定质量信息。

信息 标准 建议的操作

不要犹豫 ...... 往回推算的肺容量大于150 ml或 
5% 的 FVC，以大者为准 ( 年龄 < 
= 6：80ml 或 12.5% 的 FVC，以
大者为准）

病人必须一次呼出所有空气而不
是短暂爆发式的呼气。

更快地用力呼出 … 到达锋速流量的时间大于 160 ms 病人必须更加强烈的呼气并尽可

能稳定和快速。

更长时间地吹出 … 呼气时间小于 2 秒或最后 0.5 秒
呼气量超过 100ml

病人过早停止呼气。病人必须进
一步呼气并且用力尽可能多地排

出他或她肺内的空气。

测试意外终止！ FVC 测试仅在：呼气时间小于 2 
秒或当呼气时间 < 6 秒时最后 0.5
秒内气体量 > 40 ml 或者因吸气引

发的测试结束在最后一秒内气体
量 > 25 ml。

病人过早停止呼气。病人必须进

一步呼气并且用力尽可能多地排
出他或她肺内的空气。

好的尝试， 
做下一步 ......

测试满足以上标准。 好的预试。只需要一到最多两个

的好的预试然后完成测试。

不要过早开始！ 到达峰值流量 （PEFT）的时间小
于 30 ms 或在传感器被初始化之

前检测到流量 （等待直至显示 “
开始操作 …”）

指导病人等待，直到基线设定完
成并且出现预试可以开始的设备

信号 （“ 开始操作 …”)

检测咳嗽
再试一次 ......

已检测到一次咳嗽
(PEF 或 PIF > 19l/s)

指导病人在第一秒内避免咳嗽。
重复测试。

更深地呼吸 ..... FEV1 或 FVC* 不能重复出现。如

果 FVC < 1.0 L，与最佳测试相关
的差异大于 150 ml 或 100 ml( 年
龄 < = 6：100ml 或 10% 的 FEV1
或 FVC，以大者为准）

此测试与先前的测试有极大的不

同。病人甚至可以更深地吸入并
呼出更多的空气。

没有检测到操作！ 不能计算参数 指导病人根据操作定义完成操

作。

会话完成 ！好极

了 ！ 
达到 QC 等级 A 或 B。 测试已完成。有足够数量的好的

测试可用。
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用于 Easy on-PC 的 FVC/FVL 质量等级 

评分 标准 

A 至少 3 个可接受的测试 ( 对年龄 < = 6：2 个可接受的测试）和最佳的 FEV1 和 FVC
两个值之间的差异是等于或小于 100 ml（如果 FVC < 1.0 L 则为 80 ml) ( 对年龄 < = 
6：80ml 或 8% 的 FVC，以大者为准）

B 至少 3 个可接受的测试 ( 年龄 < = 6：2 个可接受的测试）和最佳的 FEV1 和 FVC 两

个值之间的差异是等于或小于 150 ml （如果 FVC < 1.0 L 则为 100 ml) ( 对年龄 < = 
6：100 ml 或 10% 的 FVC，以大者为准）

C 2 个可接受的测试）和最佳的 FEV1 和 FVC 两个值之间的差异是等于或小于 200 
ml （如果 FVC < 1.0 L 则为 150 ml) ( 对年龄 < = 6：150 ml 或 15% 的 FVC，以大者

为准）

D (1) 至少 2 个可接受的预试，但根据 ‘C' 此结果不可重复生成。
质量信息：“ 不可重复生成的结果 ” 或只有一个可接受的预试。质量信息：“ 只有
一个可接受的预试 ”。

D (2) “ 只有一个可接受的预试 ”。

F 没有可接受的预试可用 
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SVC

质量分级基于 [3]。

SVC 质量信息

SVC 测试结束的标准与 FVC 测试相同：测试结束时，在最后 2 秒钟的体
积变化是 < 30 毫升 ( 测试时间 < 6 s) < 45 毫升 （测试时间 > 6 s），或如果
吸气量检测到的 > 120 毫升。

当满足测试结束的标准时，检查以下质量信息：

信息 标准 建议的操作

更深地呼吸 ..... VC 的两个最大的预试不能重复生

成与最佳测试相关的差异大于
150 ml。

此测试与先前的测试有极大的不

同。病人甚至可以更深地吸入并
呼出更多的空气。

未检测到稳定 - 潮式

呼吸

最后 3 次呼吸的所有吸气末流量

在 200 ml 内。

指导病人平静地稳定地呼吸。

操作不完整 由于操作环节不完整，不能计算

ERV 和 / 或 IRV。
根据 ERS/ATS 推荐执行 SVC 测

试。

不要过早开始！ 过早，检测到流量 指导病人等待，直到基线设定完

成并且出现预试可以开始的设备

信号 （“ 开始操作 …”)

好的尝试，做一下
步

测试满足以上标准。 好的预试。只需要一到最多两个
的好的预试然后完成测试。

会话完成 ！好极

了 ！
QC 等级 A， VC 变异性 <=150ml
并且至少 3 个可接受的预试可
用。

测试已完成。有足够数量的好的

测试可用。 
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SVC 质量信息

评分 标准 

A 至少 3 个可接受的测试并且最佳 VC 值之间的差异等于或少于 150 ml。

B 至少 2 个可接受的测试并且最佳 VC 值之间的差异等于或少于 150 ml。

D (1) 至少 2 个可接受的预试，但根据 ‘B' 此结果不可重复生成。

D (2) “ 只有一个可接受的预试 ”。

F 没有可接受的预试可用 
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3.14 系统解释 

在评估系统解释过程中，最重要的是考虑测试的质量等级 b。质量等级 A
至 C 表示一个可靠的结果。质量等级 D 或 F 表示测试质量不足。因此对
结果的解释必须谨慎（参阅章节 " 解释 " 第 95 页上的 了解详细信息）。   

当您执行测试后，看到消息 “ 会话完成！好极了！ ”，您就可以在监视器
屏幕上查看测试结果。 

3.15 回顾性测试评估， 进入评论

注意

您必须作为用户登陆才能输入测试评估和评论。

更改预试的可接受性

预试的可接受性和测试的分级可回顾性地更改。这意味着你可以将系统
已判断为可接受的测试更改为不可接受，反之亦然。您也可以更改预试
排名 （排名 1、 2 或 3）。

 单击  a ( 插图 3-39)。

插图 3-38 测试结果，系统解释

a b c d

a 服药前的测试结果
b 质量等级

c 系统解释
d 服药后测试结果以及与预试结果的偏差
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在测试结果页面上显示测试评估图标 b。

按照这些步骤操作，以使系统判断为不可接受的测试更改为可接受：

 单击  图标：

 在接下来的窗口中，选择可接受的复选框。

要将最高的排名分配给一个测试 

 单击此  图标并且：

 在接下来的窗口中，单击设置最高排名的 ( 插图 3-41)。

插图 3-39 更改预试的可接受性 

a

b

插图 3-40 更改预试的排名 
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注意

要分配第 1、 2 和 3 排名，请从第 3 排名开始，等等。

输入评论

 请在评论区中单击或单击 。 

 在窗口中编写文字然后单击保存以关闭该窗口。

这些文字将出现在评论区；区域下方显示审阅者的姓名和上一次审阅的
日期。 

插图 3-41 更改预试的排名 

插图 3-42 输入评论 
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4 卫生、 清洁、 维护、 处置

卫生

注意

感染的风险 — 

 当你怀疑传感器被污染时，对它进行彻底消毒。

 有开放性伤口或传染性疾病的使用者必须戴上手套。

 为了使用者自身的安全并防止交叉污染，每个病人使用
后应洗手。

  spirette™ 使用后必须立即妥善处置。

清洁

警告 
电击危险 — 在清洗之前使流量传感器与电脑断开连接。

对所有污染表面进行消毒以消除感染的风险。要对这些表面进行高效消
毒，首先应将本装置彻底清洗。

不要使用含磨料的清洁剂。

用布蘸取酒精 （最大 70%），向下擦拭流量传感器和电缆连接线。

注意

设备损坏 — 禁止液体进入流量传感器。已经有液体进入的
传感器必须由一名技术服务人员立即检查，才可以被重新
使用。

注意

清洁电缆连接线不是必须的，除非它被血液或痰污染。要
消毒，用消毒剂向下擦拭电缆线。不要将电缆浸没在液体
中。
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维护

每次使用前

在每次使用前，目测检查本装置、电缆、管道和传感器有无机械损坏的迹
象。

如果你检查到的损坏或功能受损，可能会对病人或使用者的安全产生不
利影响，在它被修复前，不要使用该系统。

传感器不需要任何例行保养。 

请不要打开外壳。外壳里面没有使用者可以维修或保养的部件。

检查测量精度

用注射器

注意

一个可选的方案是，可以用一个测试对象检查校准（请参
阅 " 使用测试对象 " 第 69 页上的）。

Easy on-PC 上的校准可以用一个注射器使用校准检查功能进行检查。美
国胸科学会 （ATS）建议定期检查肺活量计的校准。由于在流量传感器中
使用了超声技术，即使频繁地使用，该装置也不需要校准。要遵从学会
的这些建议，您可以检查校准，如下所示： 

你需要 ndd 校准适配器和一个 校准注射器（订单号 2030-2）。 

 使用校准适配器，将传感器连接到注射器，如下所示。确保完全插入
活塞并处于停止位置。

 在 工具 菜单上，单击 校准检查，然后选择  注射器校准检查 。

 在测试页面上，单击开始。

 等待直至基线已设定完成。 

 现在执行一个完整吸气泵冲程，接着是一个中速完整呼气泵冲程。 

  单流校准检查需要三个完整预试，而 复流 校准检查需要三个完整测
试，这包括三个预试，且每个预试有不同的流量速度。

在你执行操作之后，您将看到文字精度确认，和它下面的百分比偏差以
及泵冲程的平均流速。 

你可以重复测试，打印结果或退出程序。校准测试仍然保持存储并且以
后也可以查看或打印输出。 

如果你没有达到 ± 3% 准确度，请遵照章节中的故障排除说明操作 " 故障
排除技巧 " 第 89 页上的。如果按照这些说明你仍然不能够弥补这一缺
陷，请咨询 ndd 或他们的一个业务员。
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使用测试对象

一些基本事实

不使用一个注射器，而用已知的肺功能测定值和生物标准对象 ( 生物校准
对象 ) 执行一系列的肺功能测试。如果这些测试在取值范围，观察并在
统计学上控制这些测试。 

收集的数据包括个人健康，非吸烟生物校准对象 ( 例如医师、 呼吸治疗
师， ......) 。

插图 4-1 校准注射器
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选择一个测试对象并执行校准检查

 启动该程序。

 选择 工具 菜单。

 打开 校准测试 菜单，然后选择 生物校准检查。

打开生物校准检查 菜单 （生物校准检查主页面）。

 根据此装置的序列号 a 选择此装置（检查传感器上的标签）。 

 选择的生物校准测试对象 e。如果这个对象不在列表中，按添加新的
生物校准对象 h 并选择这个对象或添加一个新对象。 

插图 4-2 生物校准检查主页面

a e hd f gb c

a 传感器的选择
b 参数值选项卡
c 取消选择测试 （删除复选标记）
d 单击执行一个新测试

e 单击以选择生物校准对象 
f 单击选择一个参数
g 单击以显示图形的趋势
h 单击添加一个新生物校准对象
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建议：将病人 ID 设置为 "Bio-1"， "Bio-2"， ......

 之后返回到 生物校准检查 检查主页面。

 单击 添加新的测试 d。

 执行该测试 （测试选择：FVC， FVL， Test-End，根据配置设置 ......)

建议：试着吹出一个 QC 等级 "A" 的测试。

建议：一天只执行一个生物校准检查测试。

 按下完成测试。

 若要显示图形趋势，单击 图按钮 g。

 若要选择另一个审阅参数，在显示的参数选择  f 中更改选择项。

参数值分为两个选项卡表 b：基线值 （用来计算警告级别）和对照值
（对照值用于生物校准检查 QC 等级计算）。

要取消选择一个测试 （基线和对照值），可删除对应测试的复选标记 c 。
被取消选择的测试不再用于计算。因为一个有效的分析必需一个基线测
试的最小数 （20），因此这也意味着，取消选择了一个基线值后，第一
个对照值将移动到基线值所在位置。 

详细的说明

用于生物校准检查质量控制的肺功能测定参数是 FEV1、 FVC 和 FEV6 。软
件将从 20 天中每日重复的预试中建立基线的平均值 ( 精度范围 )，用于
每个 BioCal 对象和传感器。然后，此基线将延伸至随后生物校准对象和
传感器所有的生物校准检查环节中。软件将根据生物校准检查的 QC 等级
提供当前的质量反馈，警告用户所收集参数的质量预警情况。 

将尽快地标绘出生物校准检查数据。生物校准检查参考线包括均值 ( 精度
范围 )、 上限和下限。上限和下限之间是 +/-2 SD （标准偏差）。 

 生物校准检查 QC 等级的详细说明

对于每个参数 （FEV1、 FVC、 FEV6、 DLCO、 VI、 VA） 单独计算生物校准
检查 QC 等级。此外，将报告所有参数的最低等级。

Bio-QC 
等级

限制条件 额外的限制条件

BA - -

BB ±2SD 范围外 1 个值 -

BC ±3SD 范围外 1 个值 -
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处置

本操作手册中描述的产品禁止按照未分类的城市垃圾处置而必须单独进
行收集。正式停止您的设备运作的有关信息，请联系制造商授权的销售
代表。

BD

±1SD 范围外 >= 4 个值 在均值的同一侧只有连续值

在 ±2SD 范围之外 >= 2 个值 在均值的同一侧只有连续值

±3SD 范围外 >1 个值 -

在均值的同一侧的连续值，
>= 10 个值

-

BF < 20 基线值 -
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5 系统设置

系统设置菜单

使用初始页面上的工具 显示系统设置菜单。菜单中提供了以下选项的功
能键

 配置 （一般设置）
 检查校准 （校准验证）
 导出 （数据导出）
 XML 导出。 

配置

这些都是的配置菜单中的选项卡

  常规
  测试
  设备
  报告
  打印机
  EMR
 环境。

插图 5-1 系统设置菜单 

插图 5-2 配置菜单中， " 常规 " 选项卡
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常规选项卡

这些都是的 常规 选项卡中的标签：

  标题
  储存
  系统设置
  用户处理

标题 选项卡

此选项卡上 

 您输入的医院 / 操作名称（将显示在初始页面和所有打印的报告
中） a

 您可以添加和删除插图 （例如，一个徽标，最大尺寸 260 x 80 像
素 （bmp）） b

 你打开一个有关软件程序 c 的信息窗口。

插图 5-3 " 标题 " 选项卡

a b c

a 输入医院 / 操作名称的字段
b 单击以搜索要显示的插图 （徽标）。

c 单击以显示有关该软件程序的信息
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存储选项卡

此选项卡使用密码保护 （密码 EOPTM 或 8005）。此选项卡上，您可以：

 创建一个新的 数据库文件夹 a
 导入数据库 b
 导出数据库 e
 复制数据 （从 / 到存储介质中） c
 进行 数据备份 f
 请为当前测试 g  选择一个目标文件夹 （在 d 中显示路径和名称）。

插图 5-4 存储选项卡

a c f gdb e

a 单击以创建一个新的数据库文件夹
b 单击以导入一个数据库
c 单击以复制数据 （从 / 到存储介质中）
d 当前使用的数据库文件夹的路径和名称

e 单击以导出一个数据库
f 单击以执行数据备份
g 单击以选中数据库文件夹
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系统设置选项卡

此选项卡上 

 你可以选择长度、 温度、 重量、 血红蛋白和压力 a 的单位
 您是否选择所有选项在 测试 和 设备 选项卡上可见（即使当前选项

没有在设备上生效） b 
 您选择的语言 c。

插图 5-5 " 系统设置 " 选项卡

a cb

a 单击要选择的单位
b 选中复选框可以始终查看所有可能的测

试和装置的设置，或取消选择

c 单击要选择的语言
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用户处理选项卡

此选项卡使用密码保护 （密码 EOPTM 或 8005）。在此选项卡上，你可
以为每个用户输入一个 ID。这样，要启动系统，会要求用户使用他们的
ID 登陆。条件：通过 “ 启用用户处理 ” 启用此功能 (b, 插图 5-6)。所有测
试都将以执行该测试的用户进行批注。 

在时间旁边显示已经登陆的用户 ID。

插图 5-6 用户处理选项卡

a b c

a 选择行对已登陆的用户进行编辑
b 选中该复选框以启用 / 禁用此功能

c 选择此选项可输入一个新的用户
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测试 选项卡

此选项卡包含以下子菜单 

  常规
  FVC/FVL
  SVC
  MVV
  校准检查
  激发。

 常规 选项卡

注意

如果在所选的已发布的预测正常值中没有对种族组的具体
计算方法进行定义，则通过系数 i 对预测的正常值进行校
正。

插图 5-7 常规 选项卡

a b e f g h ic d

a 选项按钮用于选择值（最佳值 / 最佳预
试）

b 单击以选中用于儿童的预测值
c 单击以选中用于成人的预测值
d 选择 / 取消选择系统解释
e 曲线选择标准
f 选择此复选框，如果你想要手动停止测

试

g 选择此复选框显示以百分比值表示的比
值参数

h 选择此复选框以显示所预测的支气管舒
张试验偏差百分比；否则，通过再次单
击删除复选标记

i 校正系数的输入框 （见下面的说明）
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注意

此处所选的设置会影响预测的正常值、解释和所显示的参
数读数。

注意

当选择 " 最佳值 " 选项时， " 最佳 " 列的值确定如下：

从所有已接受的预试的平均值中计算出 IC、 IRV，VT 和 ERV 
的参数。

对 PEF、 PIF 和容量参数而言，最佳值是所有可接受的预试
中的最高值。

诸如 FEV1/FVC, FEF50 / VCmax， MTC1 之类的这些比率 , 会
进行重新计算。

所有其他的参数取自最高排名的预试 (= 1)。

FVC/FVL 选项卡

注意

FVC-FEV6 选择的附加信息：FEV6 表示 6 秒后的呼出量。设
置为 FEV6 时，程序在 6 秒后停止测量。例如 FEF25, 
FEF50, FEF75 和 FEF25-75 这几个参数不使用此选择进行报
告。

插图 5-8 “FVC/FVL” 选项卡

b ca d e

a 选择 FVC/FEC6
b 选择测试类型 
c 单击选择一个参数

d 预测的值以点数或一个值域范围来表示
e 如果你想要打印的肺年龄 , 选择其中一

个选项
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注意

此处所选的设置会影响预测的正常值、解释和所显示的参
数读数。

使用参数 选择 c ，你可以打开一个窗口，选择参数进行计算。可以选择
不同的参数 , 用于显示和打印输出。

 在 " 可用 " 列表 a 中选择一个参数
 单击 b 把它转化成 " 选定 " 列表。

按照这些步骤操作可以从列表中删除一个 参数

 在 " 选定 " 列表 c 中选择它
 单击 d 从列表中删除它。
 单击 e 向上和向下滚动列表。

注意

参数的选择仅涉及到当前的测试。对于每个测试，可以选
择不同的参数。

插图 5-9 FVC 选项卡

a b a bc d c de e
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SVC 选项卡

在此页面上您可以确定肺活量测量的启动条件：可在一段潮式呼吸之后
或直接启动而没有初始的潮式呼吸阶段。

你还可以为 SVC 测量选择参数。

MVV 选项卡

在此页面上，您可以为 MVV 测量选择参数。

插图 5-10 SVC 选项卡

插图 5-11 MVV 选项卡
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激发 选项卡

从此选项卡中，你可以选择测试方案。

插图 5-12 激发 选项卡
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设备 选项卡

此选项卡包含以下子菜单

 流量传感器 （USB 接口）
 EasyOne
 选择

流量传感器 选项卡

在此选项卡上，你可以指定流量传感器端口或使用自动检测让系统自动
确定端口，例如，在驱动程序安装。选项卡还可显示传感器的详细信息 
a。

插图 5-13 流量传感器 选项卡

a b c

a 关于流量传感器的详细信息
b 单击以选择传感器端口
c 单击以自动检测传感器端口
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EasyOne 选项卡

此选项卡包含以下子菜单

 状态
 测试配置
 常规配置
 报告配置

详情咨询 EasyOne 操作手册。

选择选项卡

此选项卡上可选择您首选的传感器类型。

插图 5-14 EasyOne 选项卡

插图 5-15 选择 选项卡
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报告 选项卡

在此报告选项卡上，您可以：

 显示报告设计器（布局编辑器，见 " 报告设计器 " 第 106 页上的） a
 加载布局 （加载布局，也参阅 www.ndd.ch。应用指南 "EasyOne 

Pro 导入布局 "） b
 保存布局 （导出布局） c
 选择用于 XML 导出 d 的文件 

插图 5-16 报告选项卡

a b dc

d 按下以显示报告设计器
e 按下以加载报告布局
f 按下以保存（导出）布局

g 按下以选择 XML 导出的数据
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打印机 选项卡

如果你不想在默认打印机上打印测试，你可以在这里选择打印机。 

插图 5-17 Printer 打印机 选项卡

a b c

a 选择默认的打印机
b 按下以打开打印机列表

c 按下以更新打印机列表
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EMR 选项卡

你在这里可以选择 EMR 系统和相应的设置 （请参阅 "GDT 界面 " 第 100
页上的）。

此选项卡也让您可以执行新程序的安装 e。

注意

新程序的安装需要管理员权限。

插图 5-18 “EMR” 选项卡

d ea cb

a 输入 GDT ID
b 从列表中选择 EMR。
c 从列表中选择字符设置。

d 按下按钮以搜索 GDT 文件夹。
e 单击以安装一个新的 EMR 系统。
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环境 选项卡

在此选项卡上，您可以输入 环境条件。输入的值将覆盖此测试前的这些
数据 （请参阅 "FVL 测试 （吸气和呼气测量） " 第 35 页上的） 。 

插图 5-19 环境选项卡

a b c d e f g

a 检查所在场所的室内温度、相对湿度和
海拔（海平面以上）的输入框。

b BTPS 换算系数
c 将使用ATPS值，是/否 (没有BTPS转换 )
d 如果两小时内或直到重新启动计算机你

不想输入环境条件，选择该复选框。否
则，通过再次单击删除复选标记。

e 流量传感器的外壳温度
f 单击以关闭窗口，并保存数据
g 重新计算 BTPS 转换系数 （例如在环境

条件改变后）
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6 故障排除技巧

如果你在肺活量计操作上遇到难题，请参阅以下的故障排除技巧表。

注意

在我们的网站 www.ndd.ch 上可以找到最新信息和常见问
题。

当 Easy on-PC 打开
后，您在显示器上
看到以下错误消
息：

自检失败 退出程序并重新启
动。如果你再次收到
相同的消息，请联系
你的 Easy on-PC 经销
商。

当你开始测试时，
您看到消息
spirette™。

此 spirette™ 未正确
放置。

确保上肺活量计上的
三角形对准 spirette ™
上的三角形。

在 ±3.5 % 范围之外
的校准检查

此 spirette™ 未正确
放置。

插入
spirette™ 如节中所述 
" 准备流量传感器 " 
第 22 页上的。

你还没有使用 ndd 适
配器。

使用 ndd 校准适配
器。

注射器连接处有泄
漏。

检查连接。

指定的注射器规格与
实际注射器规格不
同。

通过配置 > 测试 > 校准
检查，选择正确的注
射器规格。
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7 技术指标

测量原理 超声传播时间测量

测量精度 容量： ±2 % 或 0.050 l
流量 ±2 % 或 0.020 l/s, ( 除了 PEF)
PEF ±5 % 或 0.200 l/s
MVV ±5 % 或 5 l/min

测量范围 容量： ±12 l
流量 ±16 l/s

电阻 小于 0.3 cm H2O/l/s

参数 FVC, FVL, slow VC, MVV, Pre/Post, FVC, MVV6, FEV6, 
FEV1, FEV1/FVC, FEV1/VCmax, 
FEV1/FEV6, FEF25 (MEF75), FEF50 (MEF50), FEF75 
(MEF25), FEF25-75% (MEF25-75%), PEF, FET, FIVC, PIF, 
ERV, IRV, 
Pre/Post % 变异度 , 肺年龄
（只列出最重要的参数）

呼吸管 spirette™ 呼吸管 

预测值（成
人）

NHANES III, Knudson_83, Knudson_76, Crapo, 
Morris, Hsu, Dockery (Harvard), Polgar, Gutierrez 
(Canada), Eigen, Pereira, Pereira 2006/2008, Pérez-
Padilla (PLATINO), Pérez Padilla (Mexico), Pérez 
Padilla (Mexico, Ped.), Chile 2010, 1997, ERS (ECCS/
EGKS), Zapletal 1977, Zapletal 2003, Stanojevic 2009 
(GLI), Quanjer 2012 (GLI), Rosenthal, Austria 1988, 
Austria 1994, Sapaldia (Swiss), Roca (Spain, SEPAR), 
Vilozni 2005, Falaschetti, Klement (Russia), 
Hedenström (Sweden), Gulsvik, (Norway), Berglund, 
Birath (Sweden), Langhammer (Norway), Finnish, 
Nystad, Hibbert, Gore, Crockett, Ethiopia, Asia 1-4, 
JRS 2001, Fukuda Standard 

预测值（儿
童）

Dockery (Harvard), Hsu, Zapletal, Polgar, Hibbert

报告格式 A4 (210 mm x 297 mm)

操作条件（传
感器）

温度 0 至 40 °C （32 至 104 °F）
相对湿度 5% 至 95%，
大气压力 500 hPa 到 1060 hPa

存储条件 温度 -20 至 50 °C （-4 至 +122 °F）
相对湿度 5% 至 95%，
大气压力 500 hPa 到 1060 hPa



 Easy on-PC 91

技术指标

资质证书 CE 符合标准声明

设备分类 （传
感器）

BF 类 - 适用部分
设备不适合在易燃易爆、气体麻醉药物、混有 O2, 
或 NO 的条件下运行。

使用寿命 7 年
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8 技术说明

PC/ 笔记本电脑的要求

流量传感器通过 USB 电缆线连接到安装有 Easy on-PC 软件的 PC 或笔记
本电脑上。

PC 或笔记本电脑不是 ndd Medizintechnik AG 为此装置提供的配件，因此
认为它们是此装置预期用途所必需的配套设备。

以你作为医疗电气设备操作者的能力，你有责任确保遵守标准 EN 60601-
1: 2006 中适用的特定要求。必须满足以下条件：

 在病人环境中运行的所有设备都必须满足 IEC 60601-1 的要求。

 设置在病人环境外部的所有设备都必须满足适用的 IEC 或 ISO 安全标准
中的要求 （例如， IEC60950-1）。

如果 IEC XXXXX 设备（不满足 IEC 标准 60601-1 中要求的设备）在病人
环境中运行，必须确保不超过允许的最大接触电流。这些都是适用的限
制条件： 

 正常情况下：100 μA

 有 （不是永久连接）保护接地导体的中断：500 μA

如果超过这些限制，必须采取适当措施。

建议：

 pc 额外的保护接地连接或

 pc 的隔离变压器或   

 pc 和连接到它的设备所需的带内置电源插座的隔离变压器。

注意

EN 6060-1: 2006 明确规定了电源插座板的要求。

记住，触摸电流可能会随系统配置发生变化。

插图 8-1 病人环境
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警告

病人的危险，设备损坏 — 除非制造商授权，否则不要变更
流量传感器。

PC 维护

 定期备份数据。

 作为数据网络整体的一部分，计算机的定期安全更新 （包括防病毒软
件、防火墙）是强制性的。 

 在每次更新后，必须检查校准。

警告

设备损坏 — 病毒和恶意软件可能会降低 Easy on-PC 软件的
性能。因此必须采取适当的措施保护 PC，如防病毒软件或
防火墙。

注意

如果操作系统自动执行更新 （例如 Windows 更新），我们
建议定期检查校准 （见 " 使用测试对象 " 第 69 页上的）。
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9 订单信息

2700-3 Easy on-PC, 软件程序，含配件及包装

2050-1 spirette™ 标准 , 50 包

2050-5 spirette™ 标准 , 200 包

2030-2 校准注射器与 校准适配器



 Easy on-PC 95

附录

10 附录

10.1 解释

可以在配置选项卡上选择和取消选择自动系统解释 （见 c, " 常规 选项卡 " 
第 78 页上的 )。

GOLD-Hardie 解释 

下面的简图概述了在 GOLD/HARDIE 之后应用于自动解释的 EasyOne Pro
标准 （请参阅 " 文献 " 第 128 页上的）。 
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NLHEP 解释

下面的简图概述了在 NLHEP 之后应用于自动解释的 EasyOne PC 标准
（请参阅 " 文献 " 第 128 页上的 , [4])。   

注意： 1LLN= 正常下限

2 如果选择 FEV6 而不是 FVC， FEV6 将用于解释而不是 FVC。  
3 如果所选的预测值出版物没有定义正常的 （LLN）较低的限制，以

预测值 -1.645 x RSD （剩余标准偏差）计算 LLN。如果不定义 
RSD，则 FEV1/FVC 的 LLN 设置为 90% 的预测值， FEV1 的 LLN 在
80% 的预测值以及 FVC 的 LLN 在 80% 的预测值。 

4 如果质量等级是 D 且结果在范围内，将输出下列解释：" 正常肺功

能测定，测试质量不充足，数据不适合比较 "。
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NICE 解释

 主要在英国使用。来源不明。   

1) FER = FEV1/FVC

NICE 2010 解释

成人慢性阻塞性肺病初级和二级保健的 COPD 治疗（部分更新）。 NICE
临床指南 101

根据此算法 ( 插图 10-1) ， NICE 2010 年解释不能检测限制性障碍。然
而，如果 FVC 和 FEV1<LLN，我们的应用程序，始终都能识别限制性障
碍。
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插图 10-1
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系统解释消息

10.2 预测值

注意

要获得最新的预测值数集和其他相关信息，请访问我们的
网站 http://www.ndd.ch。

打印的文本

没有解释，没有足够的可接受的操作

正常的肺功能测定

轻度梗阻

中度梗阻

严重梗阻

非常严重梗阻

可能有限制性障碍 ; 建议作进一步的检查。

正常的肺功能测定；处于慢性阻塞性肺病的风险中

没有解释，没有预测值
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10.3 GDT 界面

前言

以下描述了为促进 Easy on-PC 和电子病历系统 (EMR) 之间的数据通信而
建立的界面。德国 GDT 标准的一体化将作为一个例子进行描述。

软件设置

以下设置需要在 配置 菜单中进行：

参数 描述

GDT 文件夹 GDT 文件夹中的 EMR 系统。这也可能在网络驱动器中的文件夹。为了

便于进入路径，可使用 浏览按钮。 GDT 文件将写入到此文件夹中，并
从该文件夹读入。

计算机名称 EMR 计算机的名称。

导出单一测量值 如果选中此复选框，另外最佳值将作为单一测量值另外列入。
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示例：EMR 应用 "TurboMed"

TurboMed 软件设置

只有当使用 EMR 界面时，才必须应用以下设置。

 启动 TurboMed 软件并选择一个病人的记录。

 在该病人的记录中选择 "Konsultationen/Geräteanbindung"。

 选择 "Gerät anbinden"。

 输入以下内容：

 确认输入使用：保存 .

 使用 Ende 确认 Geräte anbinden 对话框。

这些调整不足以安装 EMR 软件。现在开始进行 Easy on-PC 安装。

Easy on-PC 软件安装

当第一次使用 EMR 界面时，必须作出以下设置：

 启动 Easy on-PC。

 打开工具 / 配置 / EMR 菜单

 根据在 EMR TurboMed 中的输出路径设置输入 EMR 文件夹的路径 （在
以上示例中 c:\nddmed\）。

 以 "TurboMed" 输入 EMR 计算机名称。

 使用 OK 确认对话框。

 关闭 Easy on-PC。

字段 条目 描述

名称 Easy on-PC 设备名称

程序 c:\nddmed\EasyWarePro.exe EasyWare 软件的完整路径。

导出文件 c:\nddmed\nddturbomed.gdt 名称和导出文件的路径。

导入文件 c:\nddmed\turbomedndd.gdt 名称和导入文件的路径。路径 （在示例中 
c:\nddmed\）必须与导出文件路径相同。

类型 2 GDT 版本 / EMR 界面
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执行一次测量

下面介绍测试程序。

 启动 TurboMed，选择一个病人并打开该文件。

 选择  Konsultationen / Geräteanbindung。

 选择 Easy on-PC，然后开始。

自动出现病人的数据输入窗口。 

 输入所需的数据。

 使用 OK 确认。 

 选择适当的测试类型  (FVC, FVL, SVC, MVV) 并用 Enter 确认。

 对该病人进行一项完整的测试。

 如果需要，打印一个报告。

 完成 EMR （将数据发送到 EMR 并关闭 Easy on-PC）。

现在 TurboMed 接收数据。 

 使用 OK 确认。

 现在用 Ende 关闭该程序。

通过 Easy on-PC 从 EMR / GDT 接受的数据 

以下数据通过 Easy on-PC 从 GDT 界面中读取。实际传输的数据取决于使
用的 EMR (GDT) 系统。过多的数据将被 Easy on-PC 忽略。

GDT 字段 ID 描述 注释

8000 记录 ID

8316 EMR 的 GDT-ID

3000 病人 ID 此 ID 可能包括字母和数字。最大长

度 15

3101 名称 姓氏，最大字符数：47

3102 名字 名字，最大字符数：47

3103 出生日期

3110 性别 （1 = 男 )
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这里是一个 GDT 文件示例 （nddPCS.gdt），从一个名称为 PCS 的 EMR 中
收到：

 01380006302

 014810000202

 0158315Extern

 0128316PCS

 014921802.00

 01030001

 0093100

 0143101Meier

 0163102Manfred

 017310301011966

 0093104

 019310624106 Kiel

 0203107Schulstr.1

 01031101

 0123622185

 011362363

除了一些 GDT 具体信息，该文件包含以下患者信息：姓名、出生日期、
性别、以厘米计的身高，按公斤计的体重。  

3622 高度 （厘米）

3623 重量 （按公斤计）
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使用 Easy on-PC 查看测试

使用病人姓名、 ID 以及测试的日期和时间通过 GDT 记录类型 6311 查看
测试

支持记录类型 6311。在使用 GDT 记录类型 6310 传输测试结果过程中，
字段 IDs 8432 （日期）和 8439 （时间）总是包括在内：

8432ddmmyyyy （天、 月、 年）

8439hhmmss （小时、 分钟、 秒）

如果通过 GDT 记录类型 6311 召回，测试可以由病人的名称、 ID、测试日
期和时间确定。

" 用力呼气肺活量测定 " 示例 

这里例证一个使用强迫循环测试的 GDT 传输导出 （FVL）。仅当选择 " 导
出单个测量值 " 复选框时，将导出的数据标记为灰色。 

01380006310

014810001385

0128315EDV

0128316NDD

014921802.00

01230006-0

0183101Appeldorn

0173102Heinrich

017310323101945

01031101

0123622178

011362366

0158402LUFU02

017620024042008

017843224042008

017843918210004

0366228 你的 FEV1 / 已预测的 :103%

0096228

0436228----------------------------------

0436228                        Pre       

0436228 参数       Pred   Best  %Pred

0436228----------------------------------

0436228FVC           L  4.72   4.03     85

0436228FEV1         L  3.55   3.67    103

0436228FEV1/FVC        0.75   0.91    121

0436228FEF25-75%  L/s  2.88   5.55    193

0436228PEF        L/s  9.09  10.60    117

0436228FET          s     -   4.12      -
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0436228FIVC         L  4.72  3.67*     78

0436228PIF        L/s     -   9.38      -

0586228* 显示 : LLN 以下 或明显变化后 .

0096228

0408410SN:DT 200076:633446580643340000

0348470 预测的设置 :NHANES III

0378470 系统解释设置 :-

0096227

0128410FVC

0128411FVC

01384204.03

0108421L

0138410FEV1

0138411FEV1

01384203.67

0108421L

0178410FEV1/FVC

0178411FEV1/FVC

01384200.91

0098421

0188410FEF25-75%

0188411FEF25-75%

01384205.55

0128421L/s

0128410PEF

0128411PEF

014842010.60

0128421L/s

0128410FET

0128411FET

01384204.12

0108421s

0138410FIVC

0138411FIVC

01484203.67*

0108421L

0128410PIF

0128411PIF

01384209.38

0128421L/s
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10.4 报告设计器

启动报告设计器

 在初始页面上，选择工具。

 选择 配置。

 在配置菜单中，选择报告 选项卡。

 在报告 选项卡，选择 布局编辑器。

将徽标添加到现有的测试

 在报告设计器选项卡上，选择新的报告 ( 插图 10-3 左 )。

 选择你要向其中添加徽标 （插图 10-3 右）的测试。

插图 10-2  " 报告 " 选项卡

插图 10-3 新建报表按钮（左），选择测试（右）
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 选择此图片框 ( 插图 10-4)。

 在适当的位置插入框架 ( 插图 10-5) 。

插图 10-4 图片框按钮

插图 10-5 定位框架 
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 选择图像 ，然后单击  打开的资源管理器 ( 插图 10-6) 。

 请选中该徽标。 ( 插图 10-6). 该徽标将会显示在框架中。

 在一个新的名称下保存该测试。

配置现有测试的图示法 

 通过新的报告 或 打开选择该测试。

 选择 Windows 窗口，然后选择报告资源管理器 ( 插图 10-8)。

 选择 详细信息报告图表 ( 插图 10-8)。

 单击 图 VT1。

插图 10-6 图像按钮

插图 10-7 新的报告，打开按钮
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 单击右上角的 " 详细信息报告图形 " 窗口中的小箭头 ( 插图 10-8)。

 单击运行设计器。将显示螺环图配置窗口 ( 插图 10-10)。

 选择 测试类型。

 在预试选择面板中选择选项。

 在外观面板中选择选项。

 使用 OK 关闭窗口。

 在一个新的名称下保存该测试 。

插图 10-8 Windows 报告资源管理器，详细报告图表按钮

插图 10-9 详细信息报告图窗口 

插图 10-10 Fenster „ 螺环图配置 “ 
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10.5 电磁兼容性 (EMC)

未被 ndd 明确认可的对 Easy on-PC 所做的更改或修饰可能导致 EMC 与
这个或其他设备问题。 Easy on-PC 系统旨在遵守有关 EMC 的适用规定。
已经验证了它符合这些要求。根据如下所述的 EMC 信息，它需要安装和
投入使用

警告

 靠近此系统使用手提电话或其他无线电频率 (RF) 发射设
备可能会导致意外或系统运行不良。

 此设备或系统不应与其他设备毗邻，或堆叠使用。如果
必须相邻或堆叠使用，应对设备或系统进行测试，以验
证它在此正在使用的配置中能够正常运行。

指导和制造商声明 – 电磁辐射

Easy on-PC 设计是在以下指定的电磁环境中使用。客户或用户有责任确保 Easy on-PC 
在这样的环境中使用。

辐射测试 合规性 电磁环境 - 指南

RF 辐射到 
EN 55011

组 1 此 Easy on-PC 仅将射频能量用于其内部
功能。因此，其射频辐射非常低，不大可
能会对附近的电子设备产生任何干扰。

RF 辐射到 
EN 55011

B 类  Easy on-PC 适用于所有机构，包括家用
和为家用供电的直接连接到公共低电压供
电网络的建筑物。
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指导和制造商声明 – 电磁抗扰度

Easy on-PC 设计是在以下指定的电磁环境中使用。客户或用户有责任确保 Easy on-PC 
在这样的环境中使用。

抗扰度测试 IEC 60601 测试水平 符合性水平 电磁环境 - 指南

静电放电 (ESD)
到 EN 61000-4-2

±6 kV （接触）

±8 kV （空气）

± 6 kV 

± 8 kV 
地板应为木质、混凝土或瓷
砖材料。如果地板上铺有合
成材料，则相对湿度至少应
为 30%。

电气快速瞬变 /
释放到 EN  
61000-4-4

±2 kV （供电线路）

±1 kV （输入 / 输出
线路）

该产品无电源
线或输入 / 输
出线

激增到 EN 
61000-4-5

± 1 kV 差模模式

± 2 kV 共模模式

该产品无电源
线

供电输入线路上
的电压暂降、短
时中断和电压变
化 EN 61000-4-
11

< 5 % UT
在 0.5 周期中 (UT> 
95 % 下降 ) 
40 % UT
在 5 周期中 (UT> 60 
% 下降 )
70 % UT
在 25 周期中 (UT> 30 
% 下降 )
< 5 % UT
在 5 周期中 (UT> 95 
% 下降 )

该产品无电源
线

电源频率 （50/
60Hz） 磁场 EN 
61000-4-8

3 A/m 已通过 电源频率磁场的水平特征应
与典型商业或医院环境中的
典型位置一致。 

注意 UT 是测试水平应用之前的交流主干线电压。
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指导和制造商声明 – 电磁抗扰度

Easy on-PC 设计是在以下指定的电磁环境中使用。客户或用户有责任确保 Easy on-PC 
在这样的环境中使用。

抗扰度测试 IEC 60601 测试水平 符合性水平 电磁环境 - 指南

射频传导到 EN 
61000-4-6

射频辐射到 EN 
61000-4-3

3 Vrms
150 kHz 至 80 MHz
3 V/m
80 MHz 至 2.5 GHz

3 V 

3 V/m

在使用便携式移动射频通讯
设备时，其与 Easy on-PC 的
任一配件 （包括电缆）的间
距不应小于依据适用于发射
装置频率的公式计算出的建
议间距。

建议间距：

d = 1.2 

d = 1.2  80 MHz 到 
800 MHz

d = 2.3  800 MHz 到 
2.5 GHz

其中， P 是发射装置制造商
标明的发射装置的最大额定
输出功率（单位：瓦特）， d 
是建议间距 （单位：米）。

由电磁场测量 a 确定的固定
射频发射装置的场强应该小
于每个频率范围内的符合性
水平。

在标有以下符号的设备附近
可能会产生干扰： 

注 1 在 80 MHz 和 800 MHz，更高的频率范围内适用。

注 2 这些指导原则可能并不适用于所有情况。电磁传播会受到来自建筑物、物体和人
体的吸收和反射的影响。

无法在理论上准确预测固定发射装置的场强，例如，用于无线电 （蜂窝 / 无绳）无
线电话和地面移动、 AM 和 FM 无线广播以及电视广播的基站。要评估固定射频发
射装置产生的电磁环境，应考虑进行电磁现场勘察。如果 Easy on-PC 的使用位置
的场强测量值超过上述适用的射频符合性水平，则应检查  Easy on-PC 以确认其是
否能够正常运行。如果发现性能异常，则可能需要采取其他措施，如重新确定 
Easy on-PC 的方向或位置。

在 150 KHz 至 80 MHz 的频率范围内，磁场强度应小于 3 V/m。

P
P

P
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兼容的电缆和配件

 Easy on-PC 没有影响 EMC 兼容性的配件。

便携式和移动式之间的建议间距 
RF 通信设备和 Easy on-PC

Easy on-PC 适用于在可控制射频辐射干扰的电磁环境中操作。 Easy on-PC的客户或用
户可根据通讯设备的最大输出功率 （如以下推荐的），保持便携式和移动射频通讯
设备 （发射器）与 Easy on-PC 之间最小距离，以防止电磁干扰。

发射器 [W]
的额定最大
输出功率 

根据发射器的频率确定的间隔距离

[m]

150 kHz 至 80 MHz 
d = 1.2 

80 MHz 至 800 MHz 
d = 1.2 

800 MHz 至 2.5 GHz 
d = 2.3 

0.01 0.12 0.12 0.23

0.1 0.37 0.37 0.74

1 1.17 1.17 2.33

10 3.7 3.7 7.37

100 11.7 11.7 23.3

对于以上未列出的额定最大输出功率的发射装置，可以使用适用于发射装置频率的
公式来确定建议间距 d （单位：米），其中 P 为发射装置制造商标明的最大额定输出
功率 （单位：瓦特）。

注 1 在 80 MHz 和 800 MHz，更高的频率范围内适用。

注 2 这些指导原则可能并不适用于所有情况。电磁传播会受到来自建筑物、物体和
人体的吸收和反射的影响。

P P P
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10.6 屏幕显示的快速参考指南

初始页面

也指

" 安全信息 " 第 7 页上的 «

" 启动和准备 " 第 14 页上的

" 执行测试 " 第 24 页上的

" 系统设置 " 第 73 页上的

" 索引 " 第 131 页上的 

单击以选中一个病人或收入
一个新病人

 单击以执行测试

单击查看以前的测试结果

已选择的病人

单击以退出程
序

单击以修改系统设置

 “ 传感器连接 ” 指示器

帮助
按钮 
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选择 / 收入一个病人

也指

" 选择 / 收入一个病人 " 第 24 页上的 «

" 编辑病人数据 " 第 58 页上的

" 执行测试 " 第 24 页上的

" 索引 " 第 131 页上的 

选择病人的光标栏 
筛选姓氏；通过输入一个或多个字母，你可将病人
数目限定到符合筛选条件的病人

单击以显示菜
单选项

单击收入一个新
病人

单击以清除筛选条件

单击对选定的病人执行测
试

 单击此处，查看
病人的所有测试

单击以编辑病人
的数据

 “ 传感器连
接 ” 指示器

帮助按
钮 

单击以删除
病人的数据
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收入一个病人

也指

" 选择 / 收入一个病人 " 第 24 页上的

" 编辑病人数据 " 第 58 页上的

" 执行测试 " 第 24 页上的

" 索引 " 第 131 页上的

在每个条目后按 TAB 或 
Enter 键。

单击关闭窗口而不保存
数据

单击以选择性
别

单击自动生成一个
人 id。

单击以关闭窗口，并保存数
据

 “ 传感器连接 ” 指
示器

帮助按
钮 

单击以显示菜
单选项

单击以打开选项卡

单击以选择种族
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测试菜单

注意

此菜单的内容取决于该设备的配置。 

也指

" 选择一个测试 " 第 28 页上的 «

" 用力肺活量 (FVC/FVL)" 第 29 页上的

" 肺活量 （SVC） " 第 39 页上的

" 最大自主通气量 (MVV)" 第 42 页上的

" 索引 " 第 131 页上的

单击以选择一个测试

已选择的
病人

返回主菜单 

 “ 传感器连接 ” 指示器

帮助按钮  单击以查看病人数据。
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查看环境条件 

也指

"FVL 测试 （吸气和呼气测量） " 第 35 页上的 «

"Easy on-PC 传感器的设计和运行 " 第 12 页上的

" 索引 " 第 131 页上的

单击以重新计算 BTPS

已选择的
病人

返回主菜
单

 “ 传感器连
接 ” 指示器

帮助按
钮 

 单击以查看病人数据。

环境条件

单击关闭窗口而不保存数据

单击以关闭窗口，并保存数据
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检索 / 印刷存储的测试 

也指

" 检索 / 打印存储的测试 " 第 51 页上的 «

" 质量信息 / 等级（详细信息） " 第 59 页上的

" 索引 " 第 131 页上的

单击列标题对列表进行排序

已选择的
病人

 “ 传感器连接 ”
指示器

帮助按
钮 

 单击以查看病
人数据。

使用后期测试数据进行测试

单击以查看测试
单击以显示打印预览、
打印测试

单击以查看趋势信
息

单击以查看病人 

返回
主菜
单
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FVC 测试结果： 

也指

" 检索 / 打印存储的测试 " 第 51 页上的 «

" 系统设置 " 第 73 页上的

" 质量信息 / 等级（详细信息） " 第 59 页上的

" 索引 " 第 131 页上的

单击选择曲线
显示

已选择的
病人 返回主菜单

 “ 传感器连接 ” 指示器

帮助按钮  单击以查看病
人数据。

预测值

单击以查看测试

单击以选择刻
度

单击执行一个新
单击选择一个新病人

单击以查看测试列表单击以输入测
试评价



 Easy on-PC 121

附录

激发 试验结果

也指

" 检索 / 打印存储的测试 " 第 51 页上的 «

" 系统设置 " 第 73 页上的

" 质量信息 / 等级（详细信息） " 第 59 页上的

" 索引 " 第 131 页上的

方案步骤

选择的 
病人

返回主菜单

帮助 
单击以查看病人
数据。

方案

测试结果

下一步完成

 “ 传感器连接 ” 指示器

表格形式的测量
值

测试图
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打印预览 

也指

" 检索 / 打印存储的测试 " 第 51 页上的 «

" 系统设置 " 第 73 页上的

" 质量信息 / 等级（详细信息） " 第 59 页上的

" 索引 " 第 131 页上的

已选择的病人

 “ 传感器连接 ” 指示器

帮助按钮 
 单击以查看病
人数据。

选定的测试报告

单击以选择其他报
告布局

单击以打印报告

单击以显示一个具有缩
放、导出、查看和打印功
能的子菜单
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显示趋势 

也指

" 趋势视图 " 第 54 页上的 «

" 重要参数的定义 " 第 56 页上的

" 索引 " 第 131 页上的

选择的 
病人

 “ 传感器连接 ” 指示器

帮助按钮 
 单击以查看病
人数据。

选择视图的选项按钮

单击选择一个参数

显示的参数标签

 启动打印输出趋势
的图标
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系统设置菜单 

也指

" 系统设置 " 第 73 页上的

" 索引 " 第 131 页上的

选择的 
病人

 “ 传感器连接 ” 指示器

帮助按钮 
 单击以查看病
人数据。

单击以显示配置菜单
单击以导出数据单击以执行校准检

查

返回主菜
单
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配置菜单 

也指

" 系统设置 " 第 73 页上的 «

" 索引 " 第 131 页上的

选择的 
病人

 “ 传感器连接 ” 指示器 帮助按
钮 

 单击以查看病
人数据。

输入标题文本的文本
框

单击以搜索要添加或移
除的插图

单击以显示更多的选项卡

 单击以查看有关该软件程
序的详细信息
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校准检查 

也指

" 用注射器 " 第 68 页上的

"Easy on-PC 传感器的设计和运行 " 第 12 页上的

" 技术指标 " 第 90 页上的

" 索引 " 第 131 页上的 

选择的 
病人

 “ 传感器连接 ” 指示器

帮助按钮  单击以查看病
人数据。

使用注射器进行校准检查

返回主菜
单

使用测试对象进行校准检查
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使用测试对象进行校准检查 

也可参考

" 使用测试对象 " 第 69 页上的

"Easy on-PC 传感器的设计和运行 " 第 12 页上的

" 技术指标 " 第 90 页上的

" 索引 " 第 131 页上的

选择的 
病人

 单击以显示图形的
趋势

帮助按
钮  单击以查看病

人数据。

选择传感器

返回主菜单

单击以选择生物校准对
象 单击添加一个新生

物校准对象单击以选中要显示的参
数

 单击以执行一个新测试
 单击以显示基线 / 对照值

取消选择一个测试 
（删除复选标记）
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